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Schakeling netljnoverdraget met
kosten teller.

In figuur 4 is de schakeling weerge
gegeven van het aanvullende ge
deelte van een netlijnoverdrager
(Dec Neha) met kostenteller,

De toegepaste kostentellerschakeling
werd bij de PTD te Gv ontwikkeld
en is reeds meer dan een jaar in ge
bruik. Als kostenteller is het zgn in
bouwtype toegepast, dat zich hij
zonder leent voor dit doel en tevens
een compacte bouw van de teller
kast xnogelijk maakt, zie fig 5. Zon
der meer is de kostenteller in dit
geval niet te gebruiken, omdat de
magneetspoel in verband met de
noodzakelijke aanpassing moet wor
den overgewikkeld.
Gedurende de tijd, dat de netlijn-1
overdrager in beslag is genomen,
wordt de lamp BL ingeschakeld en
wel door een contact van het extra
aan te brengen relais KT. De BL
lamp is aangebracht boven de kos
tenteller, die bij de overeenkomstige
netlijn behoort.

Aan de voorzijde van de kostentel
ler zijn twee venstertjes aangebracht,
waarachter de cijfers zijn opgesteld
van de totaalteller en van de indivi
dueleteller, zie fig 6. Zowel de totaal
teller als de individueleteller ver
springen een cijfer bij het ontvangen
van een telimpuls. De cijfers van de
individueleteller kunnen echter weer
in de nuistand worden terugge
bracht, hetgeen geschiedt door het
even naar beneden drukken van de
schakelaar.
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Bediening voorbereiding interlocaal
verkeer.

De 3, 4 of 5 netlijnoverdragers zijn
met de 0-decade van de Dir Gk
verbonden, zodat bet voorbereidings
toestel na bet kiezen van een nul op
de eerste vrije netlijn wordt gescha
keld; de lamp boven de kostenteller
geeft aan welke netlijn dat is.

Zodra de interlocale verbinding is
voorbereid, gaat de telefoniste in
ruggespraak en roept de aanvrager
van de verbinding op, waarna deze
de verbinding op de gebruikelijke
wijze overneemt.

Voorbereiclingstoestel
met kostentellers (5I0t)

door J. C. Bral<el

De voorbereidingstelefoniste had
reeds de naam of bet toestelnummer
van de aanvrager benevens de ge
wenste verbinding genoteerd en
geeft nu, na bet tot stand brengen
van de verbinding, achter voornoem
de aantekeningen het nummer van
de lijn, dus van de kostenteller, aan.
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Zodra de bezetlamp na 1et beëindi
gen van het gesprek dooft, kan de
telefoniste de werkelijke gespreks
kosten van de individueleteller op
nemen en noteren. Hierna wordt de
schakelaar van de kostenteller even
naar beneden gedrukt, waardoor de
individueleteller weer in de nuistand
wordt gebracht.
Tegelijkertijd met het registreren van
de telimpulsen op de individueletel
ler werd het getal van de totaaltel
ler met de verbruikte eenheden ver
meerderd, Zonodig kunnen dus, bij
aflossing van de voorbereidingstele
foniste, de genoteerde gesprekskos
ten met de geregistreerde eenheden
door middel van de totaaltellers
worden gecontroleerd en overgedra
gen.

Is het beslist noodzakelijk, dat in
de slappe uren ook de telefoniste
aan de bedieningstafel in de gele
genheid moet worden gesteld een
interlocale verbinding op te bouwen,
dan kunnen de a-b-lijnen van het
voorbereidingstoestel worden over
geschakeld naar een van de aan
vraaglijnen of naar de laatste net
lijn van een groepnummer. De a-b
Iijnen van de betreffende netlijn naar
de stadscentrale worden dan ge
isoleerd, waarbij eveneens het even
tueel door kunnen geven van de
verbinding over het netlijnorgaan
naar de binnenzijde, geblokkeerd
moet worden. Bij het benutten van
de aanvraaglijn is het nodig de c
draad van deze lijn naar de Gk te
isoleren.

40

IIA5T bJ voooe

QeOINcThTOE,TL

Fig 4

196



In beide gevallen is het noodzakelijk
een aardtoets op de bedieningstafel
aan te brengen, want als na het
kiezen van een nul de interlocale
verbinding is voorbereid, moet deze
ook in dit geval in ruggespraak
worden doorgegeven.
Het is gewenst deze omschakeling
samen te laten vallen met het om
leggen van de concentratieschake
laar, of het uitschakelen van de
spreek_ en hoorinrichting van een
parallel geschakelde bedieningstafel.
Hiermede kan worden bereikt, dat
op een bedieningstafel uitsluitend in
de minder drukke uren interlocale
verbindingen kunnen worden voor
bereid.
Er moet wel bedacht worden, dat
het verrekenen van de interlocale
gesprekskosten per afdeling geen
zin heeft, als er ook op de bedie
ningstafels over de normale netlij
nen interlocale verbindingen tot
stand gebracht kunnen worden; de
kostentellers geven dan immers de
gemaakte kosten niet aan, Het is
dan ook noodzakelijk de normale
netlijnen voor uitgaand interlocaal
verkeer te blokkeren, ook van uit
de bedieningstafels.

Voorbereiding locaal verkeer.

Qok het voorbereiden van locale
verbindingen kan op het voorberei
dingstoestel geschieden. Daar het
echter gewenst is zo weinig mogelijk
van de duurdere netlijnen met kos
tenteller in gebruik te nemen, kun
nen voor het voorbereiden van lo
caal verkeer, beter de normale net
lijnen van de bedieningstafels wor
den benut. Deze netlijnen worden
dan, evenals bij de oude uitvoering,
ook op de Dir Gk verbonden, doch
niet op de nulde maar op de negen
de laag van voornoemde groepskie
zer.

S’ I

Voor het voorbereiden van locale
verbindingen moet dan de telefo
niste een negen kiezen, waarna de
bediening verder gelijk is aan die
voor het tot stand brengen van een
interlocale verbinding.

Gebruiksmoge1jkheden interlocale
oierdragers.

Het zal de aandachtige lezer opge
vallen zijn, dat de gebruiks- en be
dieningsmogelijkheden van de op
het voorbereidingstoestel aangeslo
ten interlocale netlijnoverdragers in
de gegeven oplossing niet dezelfde
kunnen zijn, als die van de normale
netlijnoverdragers. Immers de mo
gelijkheden seriegesprekken en het
in de netlijn roepen van de telefo
niste kunnen niet bewerkstelligd
worden, De mogelijkheden echter
van ruggespraak en het doorgeven
van een verbinding van het ene toe
stei naar een ander toestel blijven
gehandhaafd.
In de oorspronkelijke uitvoering,
waarbij de normale netlijnen op het
voorbereidingstoestel werden ge
bruikt, was het in de netlijn roepen
van de telefoniste wel niogelijk,
doch seriegesprekken niet. De voor
bereidingstelefoniste kan nl na bet
kiezen van een nul niet nagaan op
welke normale netlijn de Dir Gk is
ingesteld.
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Indien de aard van het bedrijf zo
danig is, dat het houden van serie
gesprekken beslist noodzakelijk is,
dan kan dit bij de nieuwe uitvoering
op eenvoudige wijze worden ver
wezenlijkt. De interlocale netlijn
overdragers worden dan op de ge
bruikelijke wijze met bedieningslij
nen naar een van de bedieningsta
fels gevoerd, echter met blokkering
voor nul-verkeer.
Het tot stand brengen van de in
terlocale verbindingen geschiedt dan
eveneens door de voorbereidingste
lefoniste. Geeft de opgeroepene, het
is cen uitgaande verbinding, te ken
nen, dat hij met meerdere personen
wenst te spreken, dan kan de voor
bereidingstelefoniste aan de telefo
niste van de bedieningstafel verzoe-
ken, de schakelaar voor seriegesprek
ken van de betreffende interlocale
netlijn uit te trekken. De voorberei
dingstelefoniste weet nu echter wel
op welke netlijn zij de verbinding
heeft voorbereid, De telefoniste aan
de bedieningstafel kan dan de vol
gende verbinding tot stand brengen.
Eveneens kan het inroepen van de
telefoniste op de bedieningstafel
worden beantwoord, Het blijkt ech
ter, dat een interlocaal gesprek in
bet algemeen uitsluitend tussen twee
personen wordt afgehandeld. Dit is
af te leiden uit bet feit, dat in instal—
laties, waar het tot stand brengen
van interlocale verbindingen voor
een bepaalde groep van personen is
toegestaan en deze verbindingen tot
stand worden gebracht over uitslui
tend uitgaande netlijnoverdragers,
geen klachten worden vernomen om
trent de behoefte aan meerdere mo
gelijkheden. In voornoemde overdra
gers zijn de mogelijkheden seriege
sprekken, het overzetten van een
verbinding en het in de netlijn roe-
pen van de telefoniste niet aanwezig.

Het spreekt vanzelf, dat in enkele
gevallen de aard van het bedrijf
ook hierin een rol kan spelen. Het
is daarom prettig, dat de mogelijk
heid om zonodig aan bepaalde wen
sen van de abonné te kunnen vol
doen, ook in dit geval aanwezig is.

Het zou vrij eenvoudig zijn, ook
voor deze lijnen op het voorberei
dingstoestel de mogelijkheden van
seriegesprekken en het in de netlijn
roepen van de telefoniste aan te
brengen. ‘De telefoniste moet dan
echter, terwiji zij bezig is een inter-
locale verbinding voor te bereiden,
een oproep van een seriegesprek of
indien haar huip wordt ingeroepen,
direct kunnen beantwoorden, waar
mede dan het effect van het voorbe
reidingstoestel weer verloren gaat.

Combinatie bediening aanvraagljnen
en voorbereiden interlocale verbin
dingen.

Er wordt nog al eens de opvatting
naar voren gebracht, dat de voor
bereidingstelefoniste de aangewezen
persoon is om ook de aanvraaglijnen
te bedienen. Gezien van uit het oog
punt van taakverdeling, in verband
met de bezetting van de voorberei
dingstelefoniste, zou dit juist kun
nen zijn, doch het wordt jets anders
als ci: vanuit wordt gegaan, dat het
tot stand brengen van de verbindin
gen zo efficient mogelijk moet plaats
yin den.

Indien immers een voorbereidingste
lefoniste bezig is een interlocale ver
binding op te bouwen en er komen
oproepen over de aanvraaglijnen
binnen, dan moeten deze oproepen
blijven wachten, totdat de telefoniste
de verbinding geheel heeft opge
bouwd en daarna heeft doorgegeven
naar de oproeper. Het spreekt van-
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zeif, dat hiervoor in het algemeen
zoveel tijd nodig is, dat de aan
vragers een dergelijke gang van za
ken niet op prijs zullen stellen.
Verondersteld zou kunnen worden,
dat, in de gevallen dat de telefoniste
tijdens het voorbereiden, moet wach
ten op het beantwoorden van de op
roep door de telefoniste van cen

huistelefooninstallatie aan de zijde
van de opgeroepene, de telefoniste
wel even de aanvraagoproepen zou
kunnen beantwoorden en de aane
vraagde gesprekken noteren, Bi een
dergelijke gang van zaken komt het
zelfde bezwaar weer naar voren als
reeds genoemd in het geval er wordt
voorbereid op de bedieningstafels
Het beruchte krijgertje spelen van
de telefoniste op de lijnen wordt
dan weer in de hand gewerkt, terwiji
het juist de bedoeling is met deze
methode e.e.a, te vermijden.

Op het ogenblik bijv, dat de voor
bereidingstelefoniste uit de lijn gaat
om de aanvragers te beantwoorden,
komt de telefoniste aan de andere
zijde in de lijn. Behalve dat dan
reeds de telling van het interlocale
gesprek ingaat, roept de telefoniste
tevergeefs in de lijn en gaat er weer
uit, omdat ook bij haar oproepen
staan te wachten. Intussen is de
eerste telefoniste gereed met het af
werken van de aanvragen en scha—
kelt zich weer in de lijn zonder enig
resultaat. Zij roept en wacht weer
enige tijd, totdat er weer enkele
aanvragers staan te wachten en
moet dan noodgedwongen haar po
gingen weer opgeven om de aanvra
gers te woord te staan. Al die tijd
stapt de tijdschakelaar van de TZO
door, totdat de telefonistes elkaar
toevallig in de lijn ontmoeten.

Dit voorbeeld kan overdreven wor
den genoemd, doch de praktijk wijst

uit, dat dit veelvuldig voorkomt en
er zouden nog andere gevallen ge-.
noemd kunnen worden.
De veelvuldig voorkomende klacht,
dat een interlocale oproep wel wordt
beantwoord, doch de oproeper geen
gehoor krijgt en tenslotte de verbin
ding maar verbreekt, zal hieraan niet
vreemd zijn. Als ni de opgeroepen
telefoniste, na herhaaldelijk roepen
in de lijn, niets hoort, omdat de op.
roepende telefoniste even uit de lijn
is gegaan om andere oproepen te be
antwoorden, dan zal het niet tot de
uitzonderingen behoren, dat de op
geroepen telefoniste uit de verbin
ding gaat en deze tevens verbreekt.
Bij het beantwoorden is echter de
telling van het gesprek ingegaan.
Komt de oproepende telefoniste weer
in de verbinding, dan is er geen
sprake meer van beantwoorden. De
telling gaat echter door, totdat de
oproepende telefoniste de verbin
ding verbreekt, of het zgn vertraagd
verbreken gaat functionneren. Het
vertraagd verbreken wordt ingeleid,
nadat aan de zijde van de opgeroe
pene is neergelegd en het kan sorns
enkele -‘minuten duren alvorens de
verbinding inderdaad wordt verbro
ken. De kosten komen in dit geval
voor rekening van degene die niet
goed bediende, ni de oproeper.
De snelste en goedkoopste methode
is, een voor te bereiden verbinding
zonder onderbreking geheel af te
werken, De inkomende en uitgaan
de bediening niet te combineren,
doch te scheiden en de aanvraag
lijnen in een kleine installatie onder
te brengen op de bedieningstafels
en in grotere installaties op afzon-.
derlijke aanvraagtoestellen, zie Jubi
leumnummer van het Studieblad ‘51.
Indien de voorbereidingstelefoniste
geen volledige taak heeft met het

- voorbereiden van de verbindingen,
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dan leent deze post zich bij uitstek
voor het verrichten van aanvullen
de kantoorwerkzaamheden, geen
typen in verband met hinderlijk la
waai, omdat deze telefooiste tot op
zekere hoogte zeif haar werkzaam
heden kan regelen en bet moment
bepalen waarop zij de aangevraagde
verbindingen gaat voorbereiden,
Toch is er flog een mogelijkheid om
de voorbereidingstelefoniste in het
bedienen van de aanvraaglijnen te
betrekken. Dit moet dan zodanig
geschieden, dat er alleen maar aan
vraagoproepen bij de voorberei
dingstelefoniste worden gesigna
leerd als zij niet bezig is een verbin

ding voor te bereiden, Dit kan wor
den bewerkstelligd, door de eerste
aanvraaglijn te laten eindigen bij de
voorbereidingstelefoniste en de vol
gende aanvraaglijn(en) op de be
dieningstafels of aanvraagtoestel
(len) aan te sluiten.

In de aanvraaglijn, welke 01) het
voorbereidingstoestel is aangesloten,
wordt een voorziening getroffen en
wel zodanig, dat deze bezet wordt
gemaakt als de voorbereidiogstele
foniste een verbinding aan het op
bouwen is. De oproeper wordt dan
doorgeschakeld naar de bedienings
tafel (s) of aanvraagtoestel (len).

w\ t

Nieuwe vragen 52-054

De weerstand van de spoel en
de contactveren van een draai
spoelgalvanometer bedraagt 5
ohm.

Hoe groot moet de aan de spoel
en veren, parallel geschakelde
weerstand zijn, opdat de ver
vangingsweerstand 1 ohm be
draagt?

2. Een weerstand van 10 ohm is
gedompeld in een vat, dat I
liter water bevat,
Aan de weerstand wordt een
spanning van 25 volt gelegd.
Wanneer geen warmte door
uitstraling verloren gaat, hoe-

veel stijgt dan de temperatuur
van het water in 10 minuten ?

3. Ben dynamo wordt aangedre
yen door de stoommachine er
ontvangt van deze op de as
per minuut 719022 kgm.
Indien de dynamo een rende -

ment heeft van 85%, hoe groot
is dan bet door de dynamo af
geleverde vermogen?

4. Ben condensator van 8 p.P is aan
gesloten op een wisselspanning
van 220 V. f 60. Gevraagd
te berekenen
De capacitieve reactantie.

5. Een spoel heeft een weerstand
van 20 12 en een zelfinductie co
efficient van 0,1 H. Deze spoel
wordt aangesloten op een wissel
spanning van 72 volt en 50 Hz.
Bereken
a. de inductieve weerstand van

de spoel.
b. de impedantie.
c. de stroomsterkte.
d. de ohmse spanning.
e. de inductieve spanning.
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De becloeling van cle overcirager Tic 341P120 btj
Je buricleling van Je TZO’s (RTZ’s)

van einclcentrales
door J. \V. Koppe

De invoering van het sectortarief in
het telefoonverkeer bracht het voor
deel met zich mede, dat de kostbare
TZO’s of RTZ’s van de eindcen
trales van een sector konden wor
den gebundeld, waardoor een gun
stiger rendement kon worden ver
kregen. Tot bundeling van alle
TZO’s (RTZ’s) van de gehele sec
tor dus met inbegrip van die van
de knooppuntcentrale zeif, kon niet
worden oveigegaan i,v.m. de ver
schillende manieren van telling tij
dens het gesprek, welke voor het
knooppunt en de eindcentrales wer
den toegepast.
Bij het interlocale verkeer van de
knooppuntcentrale zeif worden de
telimpulsen door de TZO (RTZ)
over de c-draad met wisseistroom
naar de I Gk gegeven. Bij de TZO’s
(RTZ’s) van de eindcentrales ge
schiedt dit over de b-draad met ge
lijkstroom.
Men zou de vraag kunnen stellen,
waarom niet eén systeem bij het
tellen werd aangehouden, waardoor
wellicht in vele gevallen een nog
gunstiger bundel kon worden ge
formeerd, afgezien nog van het voor

52-055

deel, dat maar een type TZO
(RTZ) en IGk nodig zou zijn. Toen
echter destijds een beslissing moest
worden genomen op welke wijze de
telimpulsen in het directe systeem
tijdens het gesprek door de TZO
(RTZ) aan de IGk moesten worden
overgedragen, is men van het prin
cipe uitgegaan, dat de spreekdraden
met het oog op het introduceren van
stoorgeluiden, zo mm mogelijk voor
andere doeleinden moeten worden
gebruikt, dan waarvoor zij bestemd
zijn ni voor. het overbrengen van
de spreekstromen. De enige draad
welke overbleef, was dus de c-draad.
Tussen eindcentrale en knooppunt
centrale beschikt men echter niet
steeds over 3-draadsverbmndingen.
Hier zou men dus noodgedwongen
in vele gevallen toch gebruik moe-
ten maken van één van de spreek
draden. Voor dit doel werd het
systeem van het tellen tijdens het
gesprek over de b-draad ontwik
ke-id. Om nu het verbindingsschema
niet te star te maken, werd besloten
voor de eindcentrales steeds b
draadtelling toe te passen, ook in
die gevallen, waar men over 3-
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draadsverbindingen beschikt. Een
uitzondering hierop vormen enkele
grote bewaakte eindcentrales van
de sector Hilversum.
Hierdoor is het dus mogelijk van
3- op 2-draadsverbindingen en om
gekeerd over te gaan, zonder dat
dit het veranderen van de TZO
bundeling met zich mede brengt.
Tegenover de besparing aan TZOs
(RTZ’s), welke door bundeling ver
kregen wordt, staat het nadeel, dat
elke van een eindcentrale in de
knooppuntcentrale binnenkomende
lijn voorzien moet zijn van een
mengkiezer, teneinde deze lijn tot
zoveel mogelijk TZO’s (RTZ’s)
toegang te geven. Een ander nadeel
is, dat zich in vele gevallen bij 3-
draadsverbindingen test moeilijkhe
den kunnen voordoen. Immers door
het tussenschakelen van de meng
kiezers in bedoelde lijnen is de si
tuatie voor het testen gewijzigd en
wel voor het bijtesten op bestaande
verbindingen. Ter toelichting zal
hieronder de situatie voor het bij
testen zoals deze was en zoals deze
flu is, worden beschouwd,

1. Oude toestand.

Elke lijn van EC naar KC heeft
zijn eigen TZO, zie fig 1.
‘Wanneer I Gk nr 1 van een eind
centrale via een kabel met een lijn
weerstand van bijv 100 ohm inge
steld staat op een bij die EC be
horende TZO. Een 2e IGk van
de betreffende eindcentrale, welke
tracht bij te testen, vindt een po
tentiaal op het punt T van

60
60V60+100±

= 2,1 volt.
Voor bijtesten bestaat geen gevaar.
Hoe langer de kabel wordt, hoe on
gunstiger de omstandigheden met ‘t
oog op bijtesten. Is de kabelweer
stand 400 ohm, dan wordt de situ
atie jets slechter, omdat dan de weer
stand van 400 ohm in de TZO
kortgesloten moet worden. De p0-
tentiaal van het punt T wordt dan
2,25 volt. Wordt de kabel nog
langer, dan wordt e.e.a. weer gun
stiger. Het normale testen wordt van
zelfsprekend bij het langer worden
van de kabels eveneens moeilijker.

2. Nieuwe toestand.

ledere inkomende lijn van EC- naar
KC heeft een mengkiezer, welke
zich kan vóórinstellen op een TZO
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van de gemeenschappelijke bundel.
We dienen flu 2 eindcentrales in
bet geval te betrekken en we! eind
centrale ,,B” dicht bij de knooppunt
centrale en eindcentrale ,,A” ver
hiervan gelegen.

Jn fig 2 is cen denkbeeldig ver
bindingsschema getekend, waar in
een I Gk van BC ,,A” ingesteld
staat via de mengkiezer op een
TZO in de knooppuntcentrale,

Allereerst zal het duidelijk zijn, dat
de weerstand voor BC ,,B” niet en
voor BC ,,A” wel kortgesloten zou

moeten worden.

Zou de weerstand van 400 ohm
kortges!oten worden, teneinde test
moeilijkheden met BC ,,A” te voor
komen, dan kan zich het volgende
geval voordoen. Mengkiezer ,,B” is
aan het draaien en strijkt met z’n
c-arm langs de reeds in beslag geno
men TZO’s, Op hetzelfde moment
kan echter een IGk van BC ,,B” via
deze MK trachten te testen op be
doelde TZO en vindt daar een po
tentiaal van het punt ,,T” gelijk aan:

60+700+75
60V —

6O+700+7’5+1000+l5O><
25 volt.

Rekent men in deze stroomvertak
king de stroom uit, welke de I Gk
van de BC ,,B” ontvangt, dan komt
men op 1434 mA, De waarde
van de stroomsterkte van het P
relais van de diverse I Gk’s voor
,,niet aantrekken” varieert van 7 tot
9 mA, zodat aan de eis om
hieronder te blijven niet is voldaan,
Het gevaar voor bijtesten is dus aan
wezig; de demon voor elke telefoon
technicus
Na deze voorbeelden zal het wel
licht duidelijk zijn, dat ook al heeft
men de beschikking over 3-draads-

verbindingen tussen EC en KC
het niet gewenst is om de I Gk’s
van de eindcentrales rechtstreeks te
laten testen op de gemeenschappelij
ke TZO’s (RTZ’s) in de knoop
puntcentrale. De c-draad dient on
derbroken te worden, hetgeen dan
ook plaats vindt door in elke lijn
een overdrager (Tfc 341 P 120) op
te nemen,

Hierdoor worden de testomstandig
heden weer teruggebracht tot de
oorspronkelijke toestand.

Bij 2-draadsverbindingen bestaan
de beschreven testmoeilijkheden niet.
De normale inkomende glimlamp
overdrager is echter niet geschikt
voor samenwerking met mengkie
zers en wel voornamelijk omdat zich
hierin een hoogohmig bewakingsre
lais G (20.000 ohm) bevindt. Dit
G-relais wordt nI bij samenwer
king met tnengkiezers parallel ge
schakeld aan het voorinstelcircuit
(5000 + 20000 + 50 ohm) van
de bijbehorende mengkiezer. Het zal
duidelijk zijn, dat het aantal meng
kiezers, dat zich bij een dergelijke
schakeling nog op een TZO (RTZ)
zou mogen vóórinstellen, drastisch
beperkt wordt.

Het aantal mengkiezers, dat zich nl
op eenzelfde apparaat mag vóórin
stellen, wordt bepaald door de
stroomsterkte, waarbij het C-relais
van dit apparaat aantrekt of zich
kan houden doordat na het vrijge
yen, een aantal mengkiezers gedu
rende het afvallen van C zich op dit
apparaat instelt.

Het lag dus voor de hand, dat ge
zocht werd naar een overdrager,
welke dit bezwaar niet had en tevens
zowel voor 2- als voor 3-draads ver
bindingen was te gebruiken. De
overdrager, welke hieraan voldoet,
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is die volgens het schema Tfc 341
p 120.
Hier volgen nog enkele bijzonder-.
heden omtrent dit schema.
a. het hoogohmige G-relais van de

gewone glimlampoverdrager is
vervangen door een normaal test
relais

b. er is een voorziening aangebracht
om abonné’s bezettoon te geven,
indien doorgekozen wordt voor
dat het P-relais aangetrokken is.
Dit geval kan zich voordoen wan
neer de overdrager inbeslag
wordt genomen, terwiji de bijbe
horende mengkiezer aan het
draaien is. Kiest de abonné in
deze periode door, dan zou de
kans op een verkeerde verbinding
ontstaan. Dit wordt flu verhin
derd door de vangschakeling
m.b.v. het D-relais;

Onclerzoek B3

Opgaven
1. Ben generator, die een constante

emk heeft, wordt aangesloten op
een buitenketen, die bestaat uit
een weerstand van 22 ohm en
een ampéremeter van 0,5 ohm.
De stroomsterkte bedraagt dan
4 A. Vervangt men de weerstand
van22 ohm door één van 7 ohm,
dan wijst de ampéremeter een
stroom aan van 10 A.
Bepaal de emk en de inwendige
weerstand van de generator.

2. Een gelijkstroonimotor geeft een
vermogen van 2,5 pk en is op
een afstand van 228 m van de
centrale aangesloten met behuip
van 2 koperdraden met een door
snede van 4 mm2, De spanning
aan de kiemmen van de motor

c. er is een mogelijkheid aanwezig
tot terugblokkering. Dit is be
langrijk, wanneer 2 of meer groe
pen TZO’s voor de eindcentra
les aanwezig zijn. De mengkie
zer, welke behoort bij de eerste
lijn van een bepaalde eindcentra
le, laat men toegang geven tot
de le groep TZO’s, de meng
kiezer van de 2e lijn tot de 2e
groep enz.

Is er in de le groep TZO’s af
schakeling, dan draait de I Gk in
de eindcentrale naar de 2e of één
van de volgende lijnen en is dan
in staat om uit de overige groe
pen TZO’s nog een vrije in be-
slag te nemen.

Op deze wijze formeert men dus
een volkomen bundel.

en N3 - 1951
52-056

bedraagt 184 V. Hoeveni watt
gaat in de toevoerleidingen ver
loren, als bet geleidingsvermogen
van koper 57 is?

3. Ben chroom-nikkeldraad heeft
een diameter van 0,1 mm en een
lengte van 4 m. De temperatuurs
coëfficiënt is 0,00036, de soorte
lijke \weerstand 0,9. Hoe groot
is de weerstand bij 815°C ?

4. Hoe kunt U de verliezen, die in
een transformator optreden, on
derverdelen. Verklaar duidelijk
hoe ze ontstaan en hoe men ze
zo laag mogelijk kan houden.

5. Verklaar de werking van een se
leniumsperlaag en schets de ka
rakteristiek.

(antwoorden op blz 218).

Electriciteitsleer
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Vervoig van 409 Jrg 6

§ 13. Dc indcling van de netten
voor automatisch interlocaal verkeer.
Waar de le groepskiezer en de eind
kiezer wat ingewikkelder moeten
zijn, omdat ze resp de oproeper en
de opgeroepene van microfoonvoe
ding moeten voorzien, enz, is een
2e groepskiezer een eenvoudig ap
paraat, omdat het slechts de schake
ling tot stand behoeft te brengen
van éën ingang met één van de 10
bundels van 10 lijnen, welke aan de
uitgangen kunnen zitten. De bin
nenkomende impulsen worden een
voudig doorgegeven naar het vol
gende apparaat.
Zoals we gezien hebben, behoeven
groepskiezers niet in eenzelfde zaal
opgesteld te staan, maar kunnen zij
in verschillende gebouwen in een
zelfde stad of zelfs in andere plaat
sen ondergebracht zijn.
Wanneer we dus in cen centraal
gelegen punt een groepskiezer, de
CGK. opstellen, dan kunnen op de

10 lagen daarvan 10 andere plaat
Sen worden verbonden, fig 34
zulk een complex van een knoop
puntcentralc (KC) met enkele (max
10) eindcentrales, waarbij dus ook
de locale centrale in dit centrum
gerekend wordt, noemt men een
sector.

Een eindcentrale wordt dus bepaald
door het laatste cijfer van het net
nummer. Op een overeenkomstige
wijze kunnen weer een aantal (wax
13) van deze sectoren worden ver
bonden op een groepskiezer (de
BGK), welke in een districtscentrale
(DC) is opgesteld en waarop dus
met het 3e cijfer van een netnum
mer de sector wordt bepaald.
Het geheel wordt dan (technisch
bezin) een telefoondistrict (fig 35).
In enkele gevallen zijn twee techni
she districten administratief samen
gevoegd en onder eén directie ge
steld.
De verschi1lend telefoondistricten
met hun netnummers zijn

AfwiIclceliiig van het Telefoon- Telegraaf- en
Tefexverkeer VI

S. J. Geerlins 52-057

Oz lC)k tk

V&N

Dl5TICT5-

C. T AL

NAAQ

FL 54
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TELEFOONDISTQICT

0 11.. Goes )
0 16.. Breda

‘Telefoondistrict Breda

0 17.. ‘s-Gravenhage ,, ‘s-Gravenhage
0 18,. Rotterdam ,, Rotterdam
0 22.. Alkmaar
0 25.. Haarlem =

,, Haarlem

0 29.. Amsterdam ,, Amsterdam
0 34.. Utrecht = ,, Utrecht
0 41.. ‘s-Hertogenbosch

,, ‘s-Hertogenbosch
0 49.. Eindhoven
0 44.. Maastricht

Lvlaastrlc t
0 47.. Venlo
0 51.. Leeuwarden -

,, Leeuwarden

0 52.. Zwolle =
,, Zwolle

0 67.. Deventer
0 54.. Hengelo ,, Hengelo
0 59.. Groningen ,

,, Groningen

0 83.. Arnhem =
-,,

Arnhem
0 88.. Nijmegen

207



§ 14. De groepskiezers voor het in
terlocale verkeer.
Er zijn dus technisch 19 districten
en daar dft er méér dan 10 zijn, zijn

er dus 2 cijfers nodig om ze te kun
nen onderscheiden en te kunnen kie
zen. Deze 2 cijfers moeten door 2
kiezers worden opgenonlen, hetwelk
d SGK en de AGK zijn.

Toen de draaggolftelefonie nog niet
bekend was en er voor elke ver
sterkte telefoonverbinding vier dra
den nodiq waren, was bundeling van
verkeer in bepaalde richting nodig.
Daarvoor verdelde men het land

in 5 groepen. elk een aantal tele
foondistricten omvattend, welke
door het eerste cijfer van het net
nummer werden onderscheiden. De
SGK’s en AGK’s vond men toen
alleen in een groepscentrale, welke
we thans echter niet meer kennen.
De draaggolftelefonie maakt het ni
mogelijk elk district een bundel lij
nen te geven naar elk van de 18
andere, hetgeen met zich brengt, dat
thans in elke districtscentrale SGK’s
en AGK’s voorkomen en dat we
daar het schema vinden als in fi
guur 36 geschetst,

Fig 36

2 CkOPPOEPEP Oz Vk 16k

VAN INTELOCAE
TCLErOONZAAL

Ek OPEQOEDCNE

VAN INTEILOCALE
TLEFOONZAAL

VAN ANDELE
DI5TNCTEN
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Wanneer een abonné als eerste cij
fer een 0 kiest, wordt hij via de
tiende laag van de le GK verbonden
met een SGK in de betreffende dis
trictscentrale.
Door bet kiezen van de eerste 2
cijfers van het netnummer is het ge
wenste district bepaald en komt men
via een verbinding naar dat dis
trict, aldaar op een BGK aan, waar
na men met de laatste 2 cijfers de
keus uit alle netten in dat district
heeft. In de gewenste centrale komt
de verbinding op een DiGK, die hoge

5TO11NDIEN3T
DRMflOMIOEP

MEETPOT

kiestoon geeft en feitelijk op de
plaats staat van een le GK. Er
bestaat verschil in de bedrading
van de 0-laag; bij de le GK
zijn hieraan de lijnen naar de knoop
puntcentrale verbonden. Zou dit bij
de DiGK ook zo zijn, dan zou men,
door na het netnummer weer een 0
te draaien, opnieuw een centrale
kunnen kiezen en op deze wijze alle
interlocale Iijnen aaneen kunnen
schakelen, Dit is evenwel onmoge
lijk gemaakt door bet niet bedraden
van de laa9 0 op de DiGK.

BREDA

Fig 37

ENCr1EDE
• WINTERWliK
•GROENLO
•NEEDE

TIJDMELDEQ

INLICIITINI3EN

DEUPNINEN

• ST. ISODORLJSLI
• 6CKUM
.DELDEN
BOPNERBROEV

•8OPNE

imar Locale

;,• ceotrale Ilenqelo

DlSTPlcrS R5PONDfNTIELI.JN

5TOPINIDIEN5T
ThLEFOON

‘lNTeLOcML

LOCALE CORLE5PONDNrIELuNEN

lNFOMATIE ,.,—o—-———————

.—.—.—.—.-.

INTEPLOCALE
TELEFOONZAAL

—LIJNEN NA4L ANDERE L4ANTDPEN

V
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Een overzicht van de bezettingen
van de S-, A-, B- en CGK’s in het
district Hengelo is in fig 37 gegeven.

§ 15. Het overloopuerkeer.
Hoewel een draaggolfkabel veel
mogelijkheden biedt tot bet maken
van interlocale verbindingen, zal
men de ,,bundels” (het totaal aantal
verbindingen) tussen twee distric
ten toch ook niet onnodig groot ma
ken. Wanneer flu volgens een be
paalde statistiek voor bet verkeer
van Leeuwarden naar Venlo (=
0 47) bijv 3 lijnen nodig zijn, dan
zal het toch altijd kunnen voorko
men, dat er op een moment 4 of 5
gevraagd worden. De 3 lijnen zijn
verbonden aan de eerste 3 contacten
van de 7e laag van de AGK’s ach
ter de 4e laag van de SGK’s in
Leeuwarden, welke de abonné’s in
het district Lw dus bereiken na bet
kiezen van 0 47; worden deze 3
lijnen bezet getest, dan loopt de
AGK door en vindt daar contacten,
welke via een impulsherhaler IH
leiden naar Amsterdam, waar ze
aankomen op een SGK, zie fig 38.
De impuisherhaler kiest opnieuw 47,
zodat via de overloopcentrale Am
sterdam de verbinding met Venlo
tot stand wordt gebracht.
Elk district heeft toch een flinke
bundel naar Amsterdam, resp Rot-

terdam nodig en deze kunnen er
op ingesteld zijn om de overloop of
bet teveel te verwerken.
Hierdoor wordt ook nog het volgen
de grote voordeel verkregen.
Elke districtshoofdplaats is wel
langs 2 kabeltrajecten te bereiken of,
wanneer bet traject hetzelfde is
(bijv Venlo—Maastricht) wel langs
twee kabels (de laagfrequente en
de draaggolfkabel bijv). Men brengt
daarom na de hiervoren bedoelde
contacten met impuisherhalers voor
Amsterdam er ook enige aan met
Iijnen naar Rotterdam.
Wanneer men nu de bundel van
?\msterdam in de ene en die van
Rotterdam in de andere kabel brengt
dan blijit er een intact, wanneer
ëén van beide kabels defect geraakt.
Veronderstellen we, dat de bundel
Amsterdam—Venlo gestoord raakt,
dan meldt men dit aan alle dis
tricten, waar men slechts de lijnen
naar Amsterdam behoeft te blokke
ren om het gehele overloopverkeer
over Rotterdam te leiden.

§ 16. Het verkeer binnerz de sector.

Uit bet voorgaande zou kunnen
worden opgemaakt, dat alle interlo
caalverkeer via een districtscentrale
moet worden gevoerd, zodat men
zou kunnen menen, dat voor een
verbinding tussen twee eindcentrales

1 LJNeN van eenzelfde sector 2 lijnen tussen
de knooppuntcentrak en de dis
trictscentrale nodig zijn, waardoor
hier een grote bundel vereist zou
worden. Om dit te voorkomen lopen
de uitgaande lijnen in een KC via
omschakelkiezers OK met omscha
keloverdragers OOv, die de eerste
3 cijfers van het netnummer mede
opnemen, fig 39. Daardoor is de
gewenste sector bepaald: blijkt dit

L’JNN
N4AP 5k

j N ø,d

NP 50k

J IN Q

L 210
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flu de eigen sector te wezen, dan
schakelt de OK de van de EC bin
nenkomende lijn rechtstreeks op een
CGK, waardoor de lijn naar de
hoofdrichting weer vrij komt.
In fig 39 is het overzichtschema
van een EC en een KG getekend.
De omschakelkiezers bieden de mo
gelijkheid om van de hoofdrichting
op de nevenrichting (eigen sector)
of evt nog op een dwarsrichting
om te schakelen, Dit laatste wordt
toegepast, wanneer er tussen twee
naast elkaar liggende setoren een
zo druk verkeer bestaat, dat het
leggen van een rechtstreekse kabel

FIG 39

gemotiveerd is; na het uitzenden van
de 3 bepaalde cijfers op de hoofd
richting, wordt dan op de dwars
of nevenrichting oingeschakeld. De
hulpoverdrager HOv bedt de moge
lijkheid om bet interlocale verkeer
binnen de sector of evt met de
dwarsverkeer-sector af te wikkelen,
ook als alle lijnen in de hoofdrich
ting hezet zijn.

§ 17. Hoc in rekening brengen van
do kosteiz,
De telefoontarieven worden in ens
land berekend naar:
a. d,e afstand;

INDCNTAL 05431

05452- 05439

NAA k
0151 QICT5CtNTRAL

054..

VAN 0k

‘-—---MAA

KNO0PPUNTCNT4L 05430
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b. de tijd.
De afstand wordt voor alle netten in
een sector tot die in een andere
sector gelijk berekend en bepaald
door de afstand tussen de meetpun
ten van de sectoren ; dit zijn de
meetpunten van het knooppuntnet.
We kennen 3 zOne’s, ni:
Zónc A voor gerekken tussen
netten in dezelfde sector of tussen
netten in verschillende sectoren, mits
de afstand tussen de meetpunten
kleiner is dan 10 km.
ZOne B voor gesprekken tussen
netten in verschillende sectoren,
waarbij de afstand tussen de meet
punten groter is dan 10 km. doch
kleiner dan 25 km.
ZOne C = voor gesprekken tussen
netten in verschillende sectoren,
waarbij de afstand tussen de meet
punten groter is dan 25 km.
De tarieven bedragen voor:
Zone A : eerste minuut 6 ct; elke
minuut of gedeelte méér 3 ct.’
Zone B eerste halve minuut 15 Ct;
elke 34 minuut of gedeelte méêr
3 ct.

Zone C : eerste 10 seconden 27 ct
elke 10 seconden of gedeelte méér
3 ct.

Van een gesprek dient dus ook de
tijd te worden bepaald ; hiertoe dient
een 5-sec kiok. Het bedrag, dat
voor een interlocaal telefoongesprek
verschuldigd is, wordt door een
tijd-zOne-o’erdrager (TZO) bepaald
en in de vorm van één impuls
per gesprekseenheid op de teller van
de oproepende abonné gebracht. Bij
de TZO’s gebeurt dit na afloop van
het gesprek; de maximum duur van
een gesprek was 9 minuten,
In de nieuwe uitvoering wordt
steeds aan het begin van een

gesprekseenheid, dus tijdens het ge
sprek, één impuls op de teller ge
bracht, waardoor een onbeperkte
duur wel mogelijk wordt. In het
schema zijn de TZO’s opgenomen
in de verbindingen van nulde laag
van de le groepskiezer naar de inter-
locale apparatuur, zie fig 36 en 38;
de TZO geeft na het afnemen van
de telefoon door de opgeroepene een
spelingstijd van 5 tot 10 sec om vast
te stellen of men de gewenste abon
ne aan het toestel heeft.
Legt men binnen deze tijd fleer, dan
wordt slechts één telimpuls geregi
streerd.
In de nieuwe richting-tjd-zOnc-oucr
dragers RTZ’s vinden we TZO en
OK gecombineerd; deze kunnen
naast de hoofdrichting op 7 neven
richtingen omschakelen.

§ 18. Signaaloverdracht.
a. Van abonnétoestel tot le GK.
Wanneer een aangeslotene de tele
microfoon van de haak neemt, dan
wordt een gelijkstroomcircuit geslo
ten, czat via OZ en VK wordt op
gebouwd tot de le GK,

impuI5conoc1

r

a-contact in

a -droad

b-droad

FIO 40

a- druad

Iü 41

voIqend (k
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Hierin bevindt zich o.a. een A-relais
in serie met hatterij en de abonnege
leiding (fig 40). Er bestaat dus een
gesloten lus, welke met het terug
lopen van de kiesschijf een aantal
malen wordt verbroken, overeenko
mend met het gekozen cijfer. Bij
het kiezen van de 0 worden echter
10 impulsen gegeven. De sneiheid
van de kiesschijf moet zodanig zijn,
dat ongeveer 10 impulsen per sec
worden gegeven. Eén impuls, dwz
het eeninaal openen en weer sluiten
van het impuiscontact, duurt dus
100 msec, terwiji de verhouding tus
se’n openen en sluiten moet zijn als
1,6 : 1, dat is ongeveer als 60 nrsec
40 msec. Vandaar de uitdrukking
impulsen 60/40, welke hier dus ge
ljkstroom-lusimpulsen zijn.

* *
*

b. Van le GK naar volgende kie
zets in de locale centrale of binnen
de sector.

Door bet openen van bet impuls
contact van de kiesschijf valt in de
le GK het A-relais af. Door een
contact hiervan wordt bij bet eerste
cijfer de eigen hefmagneet bekrach
tigd. Bij de volgende impuisseries
wordt door eeii contact van het A
relais een aantal malen aarde ge
legd aan de uitgaande a-draad,
waardoor het A-relais van de vol
gende, aan de beurt zijnde, kiezer
opkomt, dat daar aan batten3 Iicjt,
fig 41. In dit geval vindt de stroom
dus zijn weg terug over ,,aarde”.
In eenzelfde centrale, waarbij de
kiezers op dezelfde batterij zijn aan
gesloten, is dit de metallieke ver
binding van de ± geleiding, welke
door de gehele centrale geIsoleerd
is uitgevoerd.

(wordt vervolgd).

Vragen betreffencle S en H telefooncentrales

Vraag

Waarom wordt de Wt-draad voor
de overdrager Informatie en Sto
ringsdienst in de 4-sec pauze aan
aarde gelegd?

Antwoord
/

De toon wordt in de betreffende ap
paratuur via relaiswikkelingen induc
tief overgedragen op de a/b-draad.
Wanneer flu in de 4-sec pauze geen
aarde aan de Wt-draad wordt ge
legd, dan is het electnisch evenwicht
tussen de a- en b-draad verbroken,
hetwelk om bekende redenen niet
toelaatbaar is.

52-057

Waarom wordt deze toon afgeno
men door middel van twee contac
ten op twee schijven? Had men
hiervoor geen gebruik kunnen ma-
ken van één schijf met twee nokken,
welke één contact bewerken?

Antwoord:

Inderdaad zou dit mogelijk zijn,
maar men had hierdoor geen schijf
kunnen besparen, omdat men toch
een nokkenschijf nodig heeft voor
de 10-sec (TT). Bovendien geeft
de nu uitgevoerde methode het
voordeel, dat bij isolatie van één
contact de toon toch wordt door
gegeven,
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Vraag:
De 5-sec ten behoeve van de bel
toon in de eindkiezers wordt gege
yen via vijf nokkenschijven, welke
ieder twee contacten bewerken en
welke zodanig zijn verbonden, dat er
vijf groepen ontstaan,
Waarom past men hier geen vijf in
plaats van tien contacten toe?

Anttvoord:
Dit is een gevoig van bet feit, dat
de bel- en signaalmachine oorspron

kelijk was ontworpen voor centrales
met beltoon om de 10 sec. Door ge
bruik te maken van parallelschake
ling kon dit eenvoudig gewijzigd
worden in 5 sec.
Het voordeel van deze schakeling is
bier evenals in antwoord twee is
vermeld, dat bij eventuele isolatie
van één contact, de aarde via het
parallel geschakelde contact toch
nog wordt doorgegeven, zodat in
zo’n geval de beltoon om de 10 sec
wordt uitgezonden.

B estaat er verscliil tussen de tiitc{rulclcingen
Meg”. Megger

Van de isolatieweerstand van kabel
aders tegen aarde of onderling mag
men verwach ten, dat deze zeer hoog
is. Bij korte kabels meet men een on
eindig hoge weerstand; bij lange in
terlocale kabels is dit niet steeds bet
geval, doch men meet dan toch een
zodanige waarde, dat men deze in
,,megohms” uitdrukt.

De brug van Wheatstone leent zich
minder goed voor de meting van
dergelijke hoge weerstanden; bij deze
waarden behoeft men trouwens ook
niet op I Q nauwkeurig te meten.
Daarom past men de schakeling toe,
waarbij een draaispoelmeter in serie
met een stroombron op de te meten
hoge weerstand wordt geschakeld.
Men zou kunnen zeggen dat deze
Iaatste als voorschakelweerstand
voor een ,voltmeter” staat, die daar
door minder ver uitslaat, of men
meet met een ,,ampèremeter” de
stroom door de hoge weerstand, in
beide gevallen uitgaand van een be
paalde emk. In plaats van een volt-
of ampereschaal, heeft men direct
bet aantal ohms, kilo-ohms of meg-

en ,.Bridgemegger” ?
5 2-058

ohms bij de schaalverdeling aange
geven.
In de wandel heeft een dergelijk
meetinstrument de naam van megger
gekregen en verwarring kan hier
mede practisch niet ontstaan, omdat
een duimstok voor ,,megmeting
(megmeter = 1000 km) of een
weegschaal voor ,,meggrammen” (1
meggram = 1000 kg = 1 ton) niet
bestaat. Deze laatste eenheden zijn
veel te groot.

De megger is dus een instrument om
zeer hoge weerstanden te meten. De
Engelse firma Evershard Vignoles
heeft deze in een-.veel verbeterde
uitvoering (constante spanningaan
wijzing onafhankelijk van sneiheid
van draaien) gemaakt en aan dit
instrument is naam MEG gegeven.
De Meg is dus een megger, doch
elke megger geen Meg.
Ook fabriceert dezelfde firma een
megger, waarin tevens de schake
ling van de brug (in het Engels =

bridge) van Wheatstone is aange
bracht; dit apparaat brengt men in
de handel onder de naam Bridgemeg.
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- Vragen over TZO—schakelingen en het

Een collectieve vraag van enkele
mtrs-bi brengt de volgende proble
men naar voren:

a. Momenteel zijn er 5 zânes: I-TI
Ill-TV en V, waarvoor de TZO’s
per net afzonderlijk bedraad zijn.

b. In de toekomst zullen er 3 zones:
A-B en C zijn; de bedrading
wordt voor alle centrales van een
sector gelijk,

c, Onze sector heeft 8 eindcentrales
met het hieronder vermelde aan
tal lijnen en dus TZO’s (Resul
taat verkeersmetingen werd de
zerzijds toegevoegd. Red)

Eind Aental Benodigd Aental

centrale TZOs aental lijnen
oud wo,dt

II 2 2,62 3
III 2 2,63 3
IV 2 2,5 3
V 2 2,6 3
VI 2 1,8 2
VII 7 7,05 8
VIII 3 3,55 4
IX 2 2,67 3
X 9 11,8 17

d. Naar ons ter ore komt krijgen we
de schakelingen volgens fig 1,
waarbij dus mengkiezers MK zijn
opgenomen, om elke TZO voor

52-059

elke binnenkomende lijn bereik
baar te maken.
Is deze schakeling juist ?

e. Hoe is de schakeling van deze
glimlampoverdrager en waarvoor
dient de derde draad?

f. De TZO’s zijn flu niet meer
voor een bepaald net gemarkeerd.
Kan het dus gebeuren, dat een
abonné van EC I via de TZO
in zijn eigen net kiest?

Enkele vragen, waarover veel te ver
tellen is!

In de eerste plaats dan iets over de
tarie’en. Deze werden van oudsher— lees niet: eeuwenher! — bepaald
door de factoren afstand en tçjd.
Dit waren ook voor het publiek
aanneembare begrippen; men vond
het billijk, dat men voor een gesprek
over grote afstand méér moest be
talen, dan voor één in een dicht
bijgelegen net en ook mocht een ge
sprek van 10 minuten méér kosten
dan één van 3 minuten,

Voor de vroegere, door telefonisten
17 bediende verbindingen zal deze wijze

van berekening er niet zover naast
geweest zijn.
De automatisering heeft echter een
geheel andere situatie geschapen I

C (C
Oz Yk 10k Mk Ok

____çLO;_J’E“°

rio

gesprekkentarief
S. J. Geerlings

Aantal
TZO’S
nicUw

14

215



We vinden flu in elk nct een auto
matische telefooncentrale EC ; een
aantal hiervan is gegroepeerd om
een knooppuntcentrale KC en vormt
hiermede een sector, terwijl een aan
tal sectoren een district vormen om
de districtscentrale DC.
Deze telefooncentrales vormen flu
een belangrijk deel van de kostprijs.
De kabels leggen ook wel gewicht
in de schaal, doch het verschil in
afstand tussen EC en KC is per sec
tor niet zo erg groot en zal ook voor
de verschillende sectoren niet zo erg
uiteenlopen, zodat berekeningen uit
wijzen, dat gesprekken binnen ecu

sector, dus van EC I naar EC II, of
van EC III naar KC bijna gelijke
kosten per tijdseenheid met zich
brengen.
Hetzelfde vindt men ook bij gesprek
ken tussen sectoren van eenzelfde
district.
Technisch bezien zou men dus de
tarieven kunnen onderscheiden in die
voor

— locale gesprekken

s — gesprekken binnen eigen sector

d — gesprekken met een andere
sector binnen eigen district
x — gesprekken buiten het district.
Het publiek is echter met deze be
grippen niet op de hoogte en zou
hier dus afwijzend tegenover kunnen
staan. Er zouden zich ni de volgende
gevallen kunnen voordoen.

in fig 2 zijn twee DC’s getekend
met enkele KC’s en EC’s. Voor een
gesprek van net 211 met 212 of van
221 met 222, dus binnen eigen sec
tor, wordt gelijke apparatuur ge
bruikt en nagenoeg gelijke kabel
aderlengte. Deze zouden dus volgens
tarief ,,s” moeten worden berekend,

lC 2

Dit geheurt bij de nieuwe tarieven
inderdaad zo; het is het nieuwe ta
rief ,,A”.
Gesprekken tussen de netten 212 en
221 of tussen 211 en 232, dus tus
sen netten van verschillende sectoren
in eigen district zouden volgens ta
rief ,,d” en die tussen 111 en 231,
dwz tussen netten van verschillende
districten, voigens tarief ,,x” moeten
worden berekend.
Er zijn echter vele gevalle’i, waarbij
de afstand tussen netten 212 en 221
of tussen 111 en 211 thans kielner
dan 10 km is, dwz dat men nu tarief
I betaalt, terwijl het dan ,,d”, resp

zou worden.
Men heeft dan ook nog enigszins
het begrip afstand willen handhaven,
zodat thans zijn of worden inge
voerd:

tarief A eigen sector of andere
sectoren, waarvan de afstand tussen
de KC’s kleiner is dan 10 km ; deze
kunnen dus in verschillende distric
ten liggen.

tarief B: andere sectoren, waarvan
de afstand tussen de KCs kleiner
is dan 35 km;

tarief C : overige sectoren.

Hoewel de nieuwe tarieven voorna
melijk gebaseerd zijn op het meer in
overeenstemming brengen met de
kostprijs ervan en niet een bewuste

•0’ -221 220
ItO (C Itt 211 ( 111

Ito I 210
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verhoging inhouden, komt men bij
de overgang gevallen tegen, zowel
van het goedkoper als van bet duur
der worden, Bijv:

afstand 221—232 is 23 km, dus
thans zone III

afstand 220—230 is < 10 km, dus
berekening 22 1—232 is nu volgens

A-tarief

afstand 111—211 is< 10 km, dus
thans zone I;

afstand 110—210 is> 35 km, dus
berekening 111—211 is nu volgens

C-tarief.

Dergelijke gevallen zal men echter
steeds constateren bij invoering
van andere berekeningsmethoden.
Uit bet vorenstaande volgt, dat d.e
tariefbedrading voor alle TZO’s van
één sector gelijk is, hetwelk een be-
sparing is aan schema’s en gemakke
lker is bij de contrOle. Van veel
groter voordeel is echter de bespa
ring aan TZO’s of, waar het door
het vroegere grote tekort op fleer
komt, het kunnen verwerken van
veel meer gesprekken over hetzelfde
anta1 TZO’s.

Zoals vragenstellers in punt c reeds
aangaven, waren er voor de 8 eind
centrales 22.

Van verschillende centrales was het
aantal lijnen reeds lang te klein;
uitbreiding was echter niet mogelijk
door gebrek aan TZO’s,
De aantallen zullen flu worden als
aangegeven in kolom 4 van het
staatje onder punt c; tezamen zijn
dit er 29. Het verkeer hierover kan
verwerkt worden door slechts 14
TZO’s. Ben zeér belangrijke be
sparing dus, terwijl met de vrijko
mende TZO’s het grote tekort van
de KC (= eindcentrale X) kan
worden aangevuld.
De schakeling van fig 1 is dan ook
juist
Voor beantwoording van vraag e
wordt verwezen naar het desbetref
fende artikel op blz 201 in dit num
mer,
In het nieuwe schema is het inder
daad mogelijk dat een abonné een
verbinding naar zijn buurman op
bouwt via een TZO. Het felt dat
hij dan het interlocale A-tarief (= 6
cent voor eerste minuut + 3 cent
voor elke volgende minuut) in reke
ning gebracht krijgt, zal hem hier
van wel weerhouden.

--
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Antwoorden
1. Daar E I.Ri + I.Ru vinden

we
geval a: B = 4R1 + 4 X 22,5
geval b: E bR1 + 10 >< 7,5.
Dan is: 4Ri + 90 1OR + 75

6R1= 15
Ri 2,512.

B = 4 )< 2,5 -I- 90 = 100 V.
2. Het vermogen van de motor is

2,5 X 736 1840 ‘N.
De stroonisterkte is dan 1840
184 10 A.
De weerstand van de toevoer

456dradenR== = 2 12.
57 x 4

Het verlies in de draden bedraagt
12 X R = 100 x 2 = 200 W.

3. De weerstand bij 15°C

R15 = :__022
= 459 12.

x 0,01

De weerstand bij 8 15°C is
R815=R51 + (815— 15)
= 459 (1 + 0,00036 X 800)
= 459 >< 1,288

591.19212
4. De verliezen van een transforma

tor worden gescheiden in:
kopervcrliezcn en staak’erliezen.
De laatste worden nog weer ge
splitst in : hysteresisterliezen en
were1stroom verliezen.
Ze komen alle in de vorm van
warmte naar voren.
Dc koperverliezen zijn gelijk aañ
I2Rt
Wi! men deze waarde bij een be
paalde stroomsterkte klein hou
den, dan dient men de weerstand
dus zo klein mogelijk te maken,
d.w,z. dikkere draad gebruiken,
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hetgeen echter de transformator
duurder rnaakt.
De hysteresisverliezen ontstaan
door het telkens ommagnetiseren
van de zachtstalen kern. Dit gaat
gemakkelijker wanneer de molecu
len bosser liggen hoe zachter dus
het staal is, hoe geringer de hys
teresisverliezen.
De werveistromen ontstaan, door-

- dat er in een massieve kern
emk’en worden opgewekt, Ten
einde te beletten, dat deze stro
men kunnen ontstaan, wordt de
kern gelamelleerd,

5. Ben sperlaagcel bestaat uit een
plaatje metaal, dat aan eén zijde
op een bepaalde manier is ge
oxydeerd en daarmede weer tegen
een ander plaatje is gelegd. De
gelijkrichtende werking vindt
plaats in de grenslaag tussen me
taal en oxvde, waarbij de stroom
wordt doorgelaten in de richting
oxyde-metaal; in de andere rich
ting is de weerstand ongeveer
1000 X zo hoog. Men kan er
een spanning van ongeveer 20 V
op aansluiten.

(vervoig onderaan blz 224)

Onclerzoek B3 en N3
EIecricjtejtsleer

n,A
75 DOOLAATD
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ELECTROTECHNIEK
door C. L. Quint

52 -06 1

De transformator (tiervolg)

Moet een kabel met een impedantie
Z = 1600 worden gekoppeld aan
een kabel met Z 600, dan scha
kelen we er een transformator tus
sen met de vereiste verhouding van
de beide aantallen windingen van
de wikkelingen.
Kijken we nu bij de punten a-b van
kabel I in de richting van kabel II,
dan moet de impedantie weer 1600
ohm zijn. Kabel II heeft echter een
impedantie van 600 oim. f,.

De verhouding van de aantallen win
dingen der beide wikkelingen van
de transformator moet zó zijn, dat
2 X 600 1600 of

2 1600
n = 2,66

De verhouding van de aantallen
windingen is dan n j’ 2,66. Kij
ken we van kabel II naar I, dan is
de zaak natuurlijk ook in orde, want
dan zien we

1600 1600
= = 600 ohm

n 2,66

Het is dus voor kabel I met 160u
ohm alsof hij aan een kabel met 1600
ohm gekoppeld is. Voor kabel II is
het net alsof hij met een kabel 600
ohm doorverbonden is, zie fig 73.
Het gewenste effect is dus bereikt.
De transformator met de boven aan
gegeven verhouding heet bij onze
dienst een C-spoel.

ooI

Fig 73

De op deze spoelen vaak aangege
yen waarde 2,66 geeft dus aan het
quadraat van de verhouding der aan
tallen windingen. Verder zijn er de
B-spoelen met n2 = 1,66 en de A
spoelen met n2 = 1, dus n = 1.
Deze laatste spoel geeft dus geen
schijnbare impedantieverandering.
Het hiervoor behandelde geeft een
beeld van de eigenschappen van een
transformator. Er zijn echter nog
enige factoren, die kleine verande
ringen geven van de behandelde dia
grammen. Overheersen doen deze
factoren echter niet, aithans niet bij
een goede transformator.
We zullen in het kort enige facto
ren aangeven.

le. De spreiding,

Hoewel het staalcircuit door zijn
groter geleidingsvermogen vrijwel
alle krachtlijnen bij elkaar houdt,
zullen er toch nog enkele kracht
lijnen zijn, die in de lucht verlopen.
Men noemt dit sprciding.

In fig 74 is van de spoel W1 e’en
dergelijke krachtlijn getekend. Het
is duidelijk, dat deze krachtlijnen
niet door de spoel W2 worden om
sloten en ook niet meehelpen om in
deze spoel een emk op te wekken.

Fig 74
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Vanu;t transformator
oogpuntbezien zijn ze dus
nutteloos. Wel wekken
ze in spoel W1 een te
gen-emk op, die de j te
genwerkt. Doordat i1
kleiner is, is Q in het
zachtstaal ook kleiner en
zijn e1 en e, kleiner.
Het is alsof voor de
windingen W1 flog een
spoel geschakeld is, die een (tegen)
emk van zelfinductie geeft en daar
mede de spanning van de genera
tor op de windingen W1 ver
mindert. Het diagram wordt, als we
de spreiding van W1 in rekening
brengen, als in fig 75 is weerge
geven. Hier is getekend het diagram
van een met weerstand belaste trans
formator, terwiji de spreiding in de
windingen W1 is verondersteld.
Het diagram vertoont veel overeen
stemming met fig 68, het diagram
van de met weerstand belaste trans
formator zonder spreiding in de
windingen W1.
V/e zien uit fig 75, dat de genera
torspanning twee componenten heeft,
ni éen die de door Q in de trans
formator opgewekte spanning e op
heft (de component is getekend als

en één die de door de sprei
dingsflux opgewekte tegen-emk op
heft.

Wanneer we dezelfde generator als
van fig 77 veronderstellen, heeft e
flu ook dezelfde lengte als in die fig.
Daar flu een gedeelte van e door
de schadelijke spreidings-emk wordt
verbruikt, blijft een klein gedeelte
over om de tegen-spanning, in W1
veroorzaakt ddbr Q, op te heffen.
Deze spanninge1 moet dus klein
blijven en ook e0, welke geljk is aan

w
Wx e1

De spreidingsflux is in fase met i1.
Tengevolge van deze flux is de te
gen-emk daar 900 bij achter. De
component van e voor het opheffen
van deze tegen-emk is 90° vóór
bij i1.

We zien, dat de hoek tussen e en
e1 groter is geworden, dan bij het
geval zonder spreiding. Dit is het
gevoig van de grotere inductieviteit
van de winding W1. De windingen
W2 zullen ook een spreiding ver
tonen. De diagrammen worden hier
door nog gecompliceerder.

0

-

irn

/
tegen emk von 3preidinq

/ 17 &7

voor te en emk
van preitr9 Fig 75

Fig 76

7 01

Fig 77
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2e, De staalverliezerz.

Binnen de windingen van de trans
formator is een zachtstalen kern aan
gebracht. De vlakken van deze kern,
loodrecht op de krachtlijnen, vormen
geleiders, die de flux eveneens om
vatten, zie fig 76.
Hierin worden emk’s en dientenge
volge stroompjes opgewekt. Deze
stroompjes wekken tegenvelden op
en de windingen W1 vragen veel
extra stroom om die velden weer
op te heffen. Deze stroom is ver
loren, vandaar de naam verlieen.
De kern werkt als een verzameling
van ongewenste windingen, die alle
kortgesloten zijn.
Men kan de stroompjes in hun groot
te beperken, door de kern niet uit
massief zachtstaal op te bouwen,
doch samen te stellen uit plaatjes
en tussen elk plaatje en het volgen
de een isolerend laagje aan te bren
gen. Ben dergelijk opgebouwde
kern beperkt de stroompjes wel, maar
geheel verdwijnen doen ze niet.

Het diagram van de onbelaste trans
formator, zoals in fig 69, bestaat dus
eigenlijk niet.
Steeds is er belasting, ook al is de
inding W2 nog open en wel op de

hiervoor aangegeven wijze door de
zachtstalen kern.

We hebben voortdurend fig 71 be
keken, dit is het diagram, dat men
krijgt bij onbelaste transforma
tor met staalverliezen. Indien er
geen staalverliezen zouden optreden,
dan zou het diagram er uitzien als
fig 77; dit is in werkelijkheid echter
niet te verwezenlijken.

De stroompjes in het zachtstaal zijn
voorgesteld als iij. De component i
van de stroom i1 heft ze op.
We zien, dat tengevolge van de
staalverliezen de hoek tussen E en
i1 niet meer geheel 900 bedraagt.
Dit geldt oak voor elke zelfinductie
spoel met zachtstalen kern, Naast
de staalverliezen zijn er flog andere,
maar dit te behandelen zou te ver
voeren, -

De diagrammen van fig 69 en 77
waren diagrammen van een ideale
transformator, zonder spreiding en
zonder staalverliezen, Zij geven het
gedrag van de transformator goed
weer.

Wil men dit gedrag nauwkeurig be
schouwen, dan moeten de bovenbe
schreven correcties voor spreiding
en staalverliezen worden toegepast.

ZomErtij — Studietjd??
Nee, er kan niet gezegd worden, dat dit warme zomerweer flu bij uitstek
geschikt is voor studie, Ook voor het Studieblad zouden we dus flu kunnen
spreken over de komkommertiid, Toch is bet goed, dat U het blad tijdig
in de bus krijgt; de stof die nu behandeld wordt heeft U straks nodig voor
een of ander examen, of indien U reeds deze, voor menigeen zo moeilijke
tijd achter de rug heeft, nodig om bj te blijven en niet als onkundig
gebrandmerkt te worden.
Mogelijk valt er straks weer een mals regenbuitje en pakt U ons blad
met frisse moed uit de standaard om Uw voordeel er mee te doen. Wij
wensen U veel succes daarbij.
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Verbetercie accumulatoren
door Z. L. Quint 5 2-06 1

Door de Bell Telephone Laboraties
is een verbetering aan accumulato-.
ren aangebracht,
Men verwacht, dat de levensduur
van de accumulatoren met minstens
40% zal worden verlengd, terwijl
het onderhoud eenvoudiçjer zal zijn.
Men heeft nI het calcium, dat in
de loodlegeringen van de accumu
latoren en andere metalen delen
wordt gebruikt vervangen door an-.
timoon. Deze roosters dienen voor
steun van het sponsachtige lood van
de negatieve plaat en het looci van
de positieve plaat. Het onwerkzaam
worden van de accu bleek veroor
zaakt te worden door corrosie van
de positieve steunconstructies. Door
de corrosie zwelt het materiaal,
waardoor het rooster gaat scheuren
en daardoor geen steun meer geeft
aan de positieve actieve massa.
De wijze, waarop de accumulatoren
bij het telefoonverkeer gebruikt wor
den is hiervoor gunstig, Onder de
zelfde conditie’s vertoont het calcium
minder corrosie en ook minder zwel
ling dan de antimoonlegering. De
antimoonlegering gold sedert jaren
als standaard-materiaal.
In 1930 is men reeds begonnen met
onderzoekingen oin te trachten de
loodaccumulatoren, die bij het tele
foonsysteem in gebruik zijn, te ver
beteren.
Het eigenaardige van het geval was,
dat de verbetering gebracht werd
toen men aan een geheel ander on
derzoek bezig was nl naar de oor
zaak van de aantasting van relais-.
contactpunten. Bij een van de on
derzoekingen bleek, dat de concen
tratie van reducerende gassen in

een accumulatorenruimte hoger was
wanneer de batterij juist geladen
was. Deze overmaat van reducerend
gas bleek afkomstig te zijn van sti
bine (SbH3).
Het vaststellen van die gasvormige
verbinding van lood en antimoon
leidde tot de veronderstelling dat
gedurende de norinale werking van
de accu, langzaam antimoon uit het
positieve rooster vrijkomt en door
het electrolyt overgebracht wordt op
de negatieve plaat. Gedurende de
tijd, dat de batterij volledig geladen
is, vormen de waterstof, welke aan
deze electrode gevormd wordt, het
antimoon, stibine. Het verplaatsen
van het antimoon uit de positieve
plaat naar de negatieve heeft twee
gevolgen.
le. De structuur van het positieve
steunrooster wordt verzwakt.

2e, De negatieve plaat wordt met
antimoon bedekt,
Het antimoon is nI electrisch po
sitief ten opzichte van bet lood van
de plaat. Hierdoor veroorzaakt het
antimoon locale zelfontladingen en
bovendien wordt de levensduur door
verzwakking van de positieve platen
verkort.
Men heeft theoretisch kunnen aan
tonen, dat het verhardend materiaal
voor het rooster electrisch negatief
moest zijn ten opzichte van het lood
en fijn verdeeld (gedispergeerd)
aanwezig moet zijn om uitlekken te
verminderen.
In 1933 werden cellen geconstrueerd
voor experimentele doeleinden met
een lood-calcium legering, welke
minder dan 0,1% calcium bevatte
als steunmateriaal,

222



Deze cellen werden met standaard
cellen vergeleken, welke 12% anti-
moon bevatten. Zoals van te voren
reeds theoretisch was vastgesteld,
was de zelfontlading in de nieuwe
cellen belangrijk geringer, Verder
bleek, dat de laadstroom om de cel
len in geladen toestand te houden,
slechts een vijfde was van die der
standaardcellen, bovendien was de
nieuwe legering corrosie-bestendi
ger.
Bij het produceren van de nieuwe
cellen bleek, dat het doseren van
de juiste hoeveelheid calcium de gro
te moeilijkheid was.
Deze ontwikkeling van nieuwe ac
cumulatoren leidde tot het uitwerken
van een geheel nieuwe methode om
calcium hoeveelheden te bepalen.
Het resultaat van dit onderzoek was,
dat men een methode gevonden
heeft, waarbij men de hoeveelheid
calcium tot op 0,001 % nauwkeurig
binnen een half uur kan bepalen.

S

Electrotechniek

Bij de oude rnethodes vereiste dit
48 uur.
In 1936 werd in een verreschrijf
installatie de heift van de accumu
latoren-batterij uitgevoerd in lood
calcium en de andere heift in lood..
antimoon.
Na 9 jaar dienst gedaan te hebben
was de levensduur van de lood-an
timoon accumulatoren beëindigd, Er
was nog slechts 70% van hun nor-
male capaciteit.
De lood-calcium accumulatoren had-
den toen nog 100% van hun capa
citeit. De levensduur is nog niet be
paald kunnen worden.
Door de geringe zelfontlading van
de nieuwe accu’s wordt het onder
houd gemakkelijker.
Het laadvermogen alleen is niet ver
minderd, doch ook het toevoegen
van gedestilleerd water is tot een
vijfde terug gebracht.
Gegevens ontleend aan Bell Tele
phone Laboraties Record.

voor beginners

S. J. Geerlings 52-062

§ 14. Het teleloontoestel voor

traa1batterjsysteem.

Het geregeld meten van elementen
bij de aangeslotenen en het bij sto
ring tussentijds vervangen ervan is
een groot bezwaar van het locaal
batterij-systeem, Bij het zoeken naar
een oplossing heeft men koolgruis
kunnen fabriceren, dat grotere weer
standsveranderingen in een micro
foon teweeg bracht. Daardoor kon
men komen tot het principe van fig
37, waarbij alle microfonen hun voe
ding krijgen uit eén gemeenschappe
Iijke accubatterij.
Dit schema had evenwel het be-

zwaar, dat de gelijkstroom ook door
de telefoon liep, hetgeen minder
goed is; de permanente magneet
kan er of te veel door worden ver
sterkt of, indien de draden verwis
seld zijn, door worden verzwákt.

Men heeft daarom de inductiekios
laten bestaan, uitsluitend met het
dol om de pulserende gelijkstroom
van de netlijn om te zetten in wis
seistroom voor de telefoon; fig 38.

Bij sommige fabrikaten wordt de
antilocaal-schakeling toegepast.
Het ligt voor de hand, dat ook hier
in rusttoestand de microfoonstroom
dient te zijn verbroken; dit kon heel
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eenvoudig in een haakcontact wor
den gevonden; fig 39.
Begrijpelijk is het ook, dat men van
de aanwezigheid van cle sterke accu
batten; gebruik maakte, om door

enkel afnemen van de microtelefoon
een lampje in de centrale te doen in
schakelen, om te kennen te geven,
dat men wilde telefoneren; hierdoor
Icon een kotbaar onderdeel als de
handgenerator in elk telefoontoestel
vervallen; fig 40,
Alleen moet de telefoniste een abon
né nog kunnen bellen, waartoe een
be! moest worden aangebracht ; fig
41. Hierdoor kreeg de gelijkstroom
echter weer gelegenheid om door te
stromen en het oproeplampje con
stant te doen gloeien, waardoor dus
geen oproepsignaal kon worden ge
geven.
Teneinde een abonné te bellen,
brengt de telefoniste echter even
wisse!stroom op de lijn. Nu hebben
we in §. 11 gezien, dat een conden
sator een apparaat is, dat wissel
stroom doorlaat en gelijkstroom te

genhoudt, twee eigenschappen, we!
Ice we hier precies kunnen gebruiken.
De condensator wordt in serie met
de bel aangebracht en daarmede
is het principeschenia van een tele
foontoestel voor centraalbatterij-sys
teem met handbediening voltooid,
ziejig 42.

(wordt vervolgd).

Vervoig antwoorden B3 en N3.
De karakteristiek kan worden op
genomen, door op de cel telkens
een andere spanning aan te slui
ten en de daarbij optredende
stroom te meten en dit in beide
richtingen te doen. Het resultaat
voor een se!eniumcel van 1 cm2
is in figuur 1 gegeven. Let daarbij
op de verschillende schalen.

Fig 37

--__T
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